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GIMNAZJUM - FIZYKA — KLASA 111

TEMAT: ELEKTROMAGNETYZM CZ. 2

Indukcja elektromagnetyczna — zjawisko powstawania sity elektromotorycznej

w przewodniku na skutek zmian strumienia pola magnetycznego. Zmiana ta moze by¢
spowodowana zmianami pola magnetycznego lub wzglednym ruchem przewodnika i1 zrédta
pola magnetycznego. Prad wzbudzony nazywamy pradem indukcyjnym. Do okreslania
kierunku indukowanego pradu, wskutek indukcji elektromagnetycznej uzywana jest reguta
Lenza, zwana regulg przekory, ktora brzmi: Sita elektromotoryczna indukcji ma taki zwrot, ze
przeciwdziata przyczynie, ktora doprowadzita do jej powstania. Zjawisko to zostato odkryte

w 1831 roku przez angielskiego fizyka Michata Faradaya.

Kazdy proces indukcji przebiega w kierunku przeciwnym do dzialajacej przyczyny.

Sposoby otrzymywania pradu indukcyjnego:

» poprzez zblizanie lub oddalanie zwojnicy od magnesu lub innej zwojnicy, przez ktorg
ptynie prad

» wlaczanie lub wylaczanie pradu w obwodzie pierwotnym
zmian¢ natezenia pragdu w obwodzie pierwotnym

» zasilanie obwodu pierwotnego pradem zmiennym

Zjawisko indukcji elektromagnetycznej znalazto zastosowanie w konstrukcji pradnic.
Budowa pradnicy podobna jest do budowy silnika elektrycznego. Réznica polega na tym, ze

w tym przypadku na stepuje zmiana energii mechanicznej na energi¢ elektryczna.

Kazda pradnica dziata w podobny sposob. Wewnatrz niej znajduje si¢ zwojnica z drutu
obracajagca si¢ w polu magnetycznym. Gdy zwojnica wiruje, przecina linie pola
magnetycznego, co powoduje indukowanie w niej pradu. Pradnice moga wytwarzaé zarowno

prad staty, jak 1 przemienny.
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Najprostszy model pradnicy pradu przemiennego sktada si¢ z dwu magneséw o biegunach
N i S i aluminiowej ramki, obracanej w tym polu. Konce ramki umieszczone sg na
odizolowanych od siebie pierscieniach. Obracajgc ramke w polu magnetycznym magnesu,
wykonujemy pracg. Na skutek obrotu ramka obejmuje coraz to inng liczb¢ linii pola
magnetycznego. Najwiecej linii pola obejmuje ramka w chwili, gdy jej powierzchnia jest do
tych linii prostopadta, a najmniej, bo zero w chwili, gdy jest do nich rownolegta. W ramce, w
wyniku zjawiska indukcji powstaje prad indukcyjny. Przy kazdym obrocie ramki wskazowka
miliamperomierza (w ktérym zero jest na Srodku skali) wychyla si¢ raz w lewo, raz w prawo.
Gdy ramka jedng ze stron obréci sie¢ ku biegunowi S magnesu, to po tej stronie roOwniez
powstaje biegun S. Gdy ta sama strona zacznie oddala¢ si¢ od bieguna S magnesu i wowczas
po tej stronie ramki powstanie biegun N. Oznacza to, ze w ramce ptynie prad zmienny.
Zmienia si¢ jego kierunek i natgzenie cyklicznie. Czas potrzebny do jednej pelnej zmiany,

czyli jednego pelnego obrotu ramki o 360 stopni jest rowny okresowi T. Okres jest rowny

odwrotnosci czestotliwosci (T = 1/f).

Transformator jest urzadzeniem umozliwiajacym zmiang napigcia przemiennego z

wyzszego na nizsze lub odwrotnie. Transformator sktada si¢ z:

» uzwojenia pierwotnego podigczonego do zrodla napigcia, ktérego wartos¢ chcemy

zmienic,
» uzwojenia wtornego, na ktorym napigcie ma zmieniong wartosc,

» rdzenia ferromagnetycznego, w ktérym powstaje okresowo zmienny strumien indukcji

magnetycznej na skutek przeptywu pradu zmiennego przez uzwojenie pierwotne.
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Napigcia i1 prady w uzwojeniu wtdérnym i pierwotnym spetniajg zalezno$¢:

uv, I, n

u, _I_ n

2 1

Ul, U2 - to napigcia na uzwojeniu pierwotnym i wtoérnym.
I1, 12 - to prady w uzwojeniu pierwotnym i wtornym.
nl, n2 - to liczby zwojow w uzwojeniu pierwotnym i wtérnym.

Podsumowanie:

Wokot zmiennego pola elektrycznego powstaje zawsze zmienne pole magnetyczne, a wokot
zmiennego pola magnetycznego powstaje zawsze zmienne pole elektryczne. Przenikajace si¢
nawzajem pola elektryczne 1 magnetyczne nosza nazwe¢ pola elektromagnetycznego.
Rozchodzace si¢ w przestrzeni zmiany pdol magnetycznego i elektrycznego tworza fale

elektromagnetyczna.
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