aruna TV " korkitvtvy

GIMNAZJUM - FIZYKA — KLASA 111

TEMAT: OPTYKA GEOMETRYCZNA

Optyka geometryczna — najstarsza i podstawowa do dzi§ cze$¢ optyki. Podstawowym
pojeciem optyki geometrycznej jest promien $wietlny, czyli nieskonczenie cienka wigzka
swiatta (odpowiednik prostej] w geometrii). Rozchodzenie si¢ $wiatla opisywane jest tu jako
bieg promieni, bez wnikania w samg natur¢ S$wiatla. Zgodnie z zatozeniami optyki
geometrycznej, $wiatlo rozchodzi si¢ w osrodkach jednorodnych po liniach prostych, na
granicy osrodkow ulega odbicie swiatta 1 zatamaniu. Badaniami zalamywania §wiatla zajmuje

si¢ dioptryka.

Osrodek optyczny — osrodek, w ktorym rozchodza si¢ promienie $wietlne. W optyce
rozrdznia si¢ osrodki optyczne jednorodne oraz niejednorodne. Os$rodek optycznie
jednorodny- ma przeciwienstwie do osrodka niejednorodnego stale w calej objgtosci

wiasciwosci fizykochemiczne, m.in. ggsto$¢, temperaturg i wspotczynnik zalamania Swiatta.

W optyce geometrycznej zachodzi odwracalno$¢ biegu promieni §wietlnych. Oznacza to, ze
jesli $wiatlo biegnie po okreslonej drodze w pewnym kierunku, to rowniez po tej samej dro-
dze moze biec w kierunku przeciwnym. Gdy wigzka §wietlna trafia na swej drodze na inny
osrodek, to na powierzchni granicznej (granicy dwoch o$rodkow) czg§¢ promieniowania zo-

staje odbita, a reszta przechodzi do drugiego osrodka ulegajac zalamaniu.

Optyka geometryczna opiera si¢ na dwoch podstawowych prawach charakteryzujacych za-
chowanie si¢ promieni $wietlnych na granicy dwoéch osrodkéw. Sa to prawa odbicia
i zalamania.

Prawa odbicia sa nastepujace:

1. promien padajacy, odbity i normalna do powierzchni granicznej lezg w jednej

plaszczyznie;

2. kat padania jest rowny katowi odbicia.
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Prawa zalamania zostaty sformutowane przez W.Snelliusa i brzmig nastgpujaco:
1. promien padajacy, zatamany i normalna do powierzchni granicznej lezg w jednej
plaszczyznie;

2. stosunek sinusa kata padania a do sinusa kata zalamania [ jest wielkoscig stata:

Sina/sinB=11 21

gdzie 11 21 nazywamy wspoétczynnikiem zalamania osrodka, do ktorego promien wchodzi

(o$rodek 2), wzgledem osrodka z ktorego wychodzi (o$rodek 1).

Prawa odbicia i zalamania mozemy wyprowadzi¢ z rdwnan Maxwella, co oznacza, ze obo-
wigzuja one dla wszystkich obszaréw widma elektromagnetycznego. Dla naszych potrzeb wy-
starczy wykorzystanie prostszej teorii podanej w roku 1678 przez holenderskiego fizyka Chri-
stiana Huyghensa. Jest ona oparta na konstrukcji geometrycznej czota fali w chwili t + At w

oparciu o znajomos¢ czota fali w chwili t. Teori¢ tg nazywamy zasadg Huyghensa.
Zasada Huygensa glosi, ze: wszystkie punkty czota fali mozna uwazac za zrddta nowych fal

kulistych. Potozenie czota fali po czasie At bedzie dane przez powierzchni¢ styczng do tych

fal kulistych.
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